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安全飲用水安全飲用水安全飲用水安全飲用水安全飲用水安全飲用水安全飲用水安全飲用水
--家戶用水設備的問題與對策家戶用水設備的問題與對策家戶用水設備的問題與對策家戶用水設備的問題與對策家戶用水設備的問題與對策家戶用水設備的問題與對策家戶用水設備的問題與對策家戶用水設備的問題與對策--
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�� 80%80%的疾病與水直接的疾病與水直接//間接相關間接相關

��全球全球1111億的民眾沒有安全的飲用億的民眾沒有安全的飲用
水供應水供應

��全球全球2222億的民眾沒有清潔的衛生億的民眾沒有清潔的衛生
設備設備
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水中污染物的種類水中污染物的種類水中污染物的種類水中污染物的種類水中污染物的種類水中污染物的種類水中污染物的種類水中污染物的種類

�� 微生物微生物
––細菌細菌, , 病毒病毒, , 原生動物原生動物

�� 有機物有機物
––揮發性有機物揮發性有機物, , 合成有機物合成有機物, , 

消毒副產物消毒副產物, , 農藥農藥

�� 無機物無機物
––重金屬重金屬, , 硬度硬度, , 鹽類鹽類, , 氯氯, , 溶解性固體物溶解性固體物
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大排水溝中的垃圾直接排入二仁溪中
(http://contest.ks.edu.tw/~river/teach/hariverp/theme7/theme7-5.htm)
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二仁溪旁的廢棄物

（台灣河川網頁）
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飲用水中之污染物進入人體之途徑飲用水中之污染物進入人體之途徑飲用水中之污染物進入人體之途徑飲用水中之污染物進入人體之途徑

� 喝、呼吸及皮膚接觸為主要途徑

� 各類污染物均可藉由喝水進入人體

� 揮發性高的污染物易由呼吸進入人體

� 脂溶性高的污染物易由皮膚進入人體
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微生物微生物微生物微生物微生物微生物微生物微生物

可能導致人類疾病者可能導致人類疾病者

細菌

病毒 藍綠藻

原生動物
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Different Types Of BacteriaDifferent Types Of Bacteria

Spirilla Cocci Streptococcus      Bacilli
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飲用水中水中微生物指標飲用水中水中微生物指標飲用水中水中微生物指標飲用水中水中微生物指標飲用水中水中微生物指標飲用水中水中微生物指標飲用水中水中微生物指標飲用水中水中微生物指標

�� 大腸桿菌群密度大腸桿菌群密度
–– < 6 MPN/100ml< 6 MPN/100ml
–– 致病菌可能存在之指標致病菌可能存在之指標

�� 總菌落數總菌落數< 100/mL< 100/mL
–– 用於評估消毒效率用於評估消毒效率

�� 地下水生飲事件地下水生飲事件
–– 痢疾桿菌痢疾桿菌((化糞池與水井過近導致污染化糞池與水井過近導致污染))



1111
梨形鞭毛蟲
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隱孢子蟲
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飲用水消毒對公眾健康的保護

每十萬人口之傷寒死亡率
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貯存

貯存

配水系統

配水系統

加壓站

處理四個主要部份:
1.原水
2.處理
3.貯存
4.配水及加壓設施

四個主要部份:
1.原水
2.處理
3.貯存
4.配水及加壓設施

原水及
取水

貯存

公共供水系統:
完全密閉的系統
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傳統處理程序傳統處理程序傳統處理程序傳統處理程序傳統處理程序傳統處理程序傳統處理程序傳統處理程序

加氯消毒

清水池

沉澱池 過濾池膠凝池

混凝池

配水系統

原
水
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台灣地區民眾淨水器使用之比例台灣地區民眾淨水器使用之比例台灣地區民眾淨水器使用之比例台灣地區民眾淨水器使用之比例台灣地區民眾淨水器使用之比例台灣地區民眾淨水器使用之比例台灣地區民眾淨水器使用之比例台灣地區民眾淨水器使用之比例

0%0%0%0%

10%10%10%10%

20%20%20%20%

30%30%30%30%

40%40%40%40%

50%50%50%50%

民國72年 民國79年 民國84年 民國87年 民國88年
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0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

民國72年 民國84年 民國87年 民國88年

離子交換

活性碳

逆滲透

台灣地區民眾使用淨水器類別之比例台灣地區民眾使用淨水器類別之比例台灣地區民眾使用淨水器類別之比例台灣地區民眾使用淨水器類別之比例台灣地區民眾使用淨水器類別之比例台灣地區民眾使用淨水器類別之比例台灣地區民眾使用淨水器類別之比例台灣地區民眾使用淨水器類別之比例
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學校飲用水供應的主要問題

1. 飲水系統使用水源的水質不良

2. 供水管線太老舊或設置不當

3. 飲水系統欠缺維修（包括水池水塔的清洗）

4. 飲水機水質未能符合標準

5. 飲水系統設置不當或費用太高
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中央飲水系統典型系統流程圖中央飲水系統典型系統流程圖中央飲水系統典型系統流程圖中央飲水系統典型系統流程圖中央飲水系統典型系統流程圖中央飲水系統典型系統流程圖中央飲水系統典型系統流程圖中央飲水系統典型系統流程圖

煮沸機

逆滲透機

水源水源水源水源 粗過濾粗過濾粗過濾粗過濾 細過濾細過濾細過濾細過濾 軟化器軟化器軟化器軟化器 主機主機主機主機

自來水

地下水

離子交換
樹脂

飲水配水飲水配水飲水配水飲水配水 紫外線燈滅菌紫外線燈滅菌紫外線燈滅菌紫外線燈滅菌 飲水點飲水點飲水點飲水點

不鏽鋼管線

其他材料管線

飲水檯
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程控滅菌開水程控滅菌開水程控滅菌開水程控滅菌開水程控滅菌開水程控滅菌開水程控滅菌開水程控滅菌開水機機機機機機機機 -------- 處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖

計時器電壓表

PP
或或或或
綿綿綿綿
質質質質
濾濾濾濾
心心心心

粒粒粒粒
狀狀狀狀
活活活活
性性性性
碳碳碳碳

樹樹樹樹
脂脂脂脂
濾濾濾濾
心心心心

冰缸冰缸冰缸冰缸

程控熱缸

冷凝器
2 3 41

6

5



2222



2323



2424

6

5

純水純水純水純水純水純水純水純水 ((((((((RORO機機機機機機機機) ) ) ) ) ) ) ) -------- 處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖處理單元流程圖

熱缸熱缸熱缸熱缸

冰缸冰缸冰缸冰缸

UVUVUVUV
紫紫紫紫
外外外外
線線線線
殺殺殺殺
菌菌菌菌

PP
或或或或
綿綿綿綿
質質質質
濾濾濾濾
心心心心

粒粒粒粒
狀狀狀狀
活活活活
性性性性
碳碳碳碳

粉粉粉粉
末末末末
活活活活
性性性性
碳碳碳碳

2 31

計時器電壓表

RO
逆滲透膜逆滲透膜逆滲透膜逆滲透膜

壓力壓力壓力壓力
桶桶桶桶

粒粒粒粒
狀狀狀狀
活活活活
性性性性
碳碳碳碳

4
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逆滲透（RO）的原理

資料來源：騰亞科技網頁

RO膜（半透
膜）

滲
透
壓

१鹽水

P

RO膜（半透
膜）

RO膜（半透
膜）

१鹽水

१鹽水
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淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理(1)(1)(1)(1)(1)(1)(1)(1)
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淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理淨水器的維護管理(2)(2)(2)(2)(2)(2)(2)(2)

�� 典型逆滲透淨水器各單元׳換ຼය典型逆滲透淨水器各單元׳換ຼය

––6nn6nn濾心濾心 44--1212個Д個Д

––活性碳濾心活性碳濾心 77--1212個Д個Д

––1nn1nn濾心濾心 99--1212個Д個Д

––逆滲透膜逆滲透膜 11--22年年

置活性碳濾心ࡕ置活性碳濾心ࡕ–– 88--12 12 個Д個Д
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ق߻ق߻ق߻ق߻ق߻ق߻ق߻ق߻

�� ٩Ᏽ各ભᕉ保機關自來水水質ܜᡍ่݀ᡉҢ٩Ᏽ各ભᕉ保機關自來水水質ܜᡍ่݀ᡉҢ::

近年來自來水在進入用戶水ᒮ߻之水質合਱率ςၲ近年來自來水在進入用戶水ᒮ߻之水質合਱率ςၲ
9999ʝʝа΢ǶԶЪ不合਱໨Ҟ大部ϩࢂଽ發性Ǵ܌аа΢ǶԶЪ不合਱໨Ҟ大部ϩࢂଽ發性Ǵ܌а
自來水供水水質的安全性ࢂ可аዴۓ的Ƕ自來水供水水質的安全性ࢂ可аዴۓ的Ƕ

99%

1%

自來水合格率
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ᆽ水池水塔計ฝᆽ水池水塔計ฝᆽ水池水塔計ฝᆽ水池水塔計ฝᆽ水池水塔計ฝᆽ水池水塔計ฝᆽ水池水塔計ฝᆽ水池水塔計ฝ -- ق߻ق߻ق߻ق߻ق߻ق߻ق߻ق߻

�� ਥᏵΐ十年ᕉ保࿿ૼہፓࢗ資料ᡉҢ自來水ਥᏵΐ十年ᕉ保࿿ૼہፓࢗ資料ᡉҢ自來水
࿶過ᆽ水池、水塔ࡕ水質不合਱率ග高Կ࿶過ᆽ水池、水塔ࡕ水質不合਱率ග高Կ
35 35 ʝʝǴ其中ࣗԿ有Ǵ其中ࣗԿ有99ʝʝ發౜֖有大腸桿菌Ǵ發౜֖有大腸桿菌Ǵ
ᡉҢᆽ水池水塔的清潔維護ᗨฅࢂ用水安全ᡉҢᆽ水池水塔的清潔維護ᗨฅࢂ用水安全
重要的നࡕ΋ᕉǴՠࠅ৒易೏۹ຎ的地БǶ重要的നࡕ΋ᕉǴՠࠅ৒易೏۹ຎ的地БǶ

9%

26.00%

65.00%

大腸菌不合格

其他不合格

合格
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直接๏水直接๏水

�ճ用配水管ҁي之水壓Ǵஒ水直接供應
Ǵ配水管Ѹ໪ݤ用戶各用水設備之Бډ
能࿶த保ى࡭୼水壓Ǵ可ᗉխ用戶ќՉ
加壓٠保࡭水質不ڙ污染Ǵ為ന٫之๏
水БԄǶ

�使用直接๏水БԄ應ᗉխ直接自供水管
水使用ǴаխӢॄ壓Զ污染供水༸ܜ
管Ƕ
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間接๏水間接๏水

��高ቫࡌᑐ、ξڵ地區水壓不ى或อ時間高ቫࡌᑐ、ξڵ地區水壓不ى或อ時間
使用大ໆ用水者Ǵ΋૓ࣣ௦間接๏水Б使用大ໆ用水者Ǵ΋૓ࣣ௦間接๏水Б
ԄǶ水࿶水表流Կᆽ水池ࡕǴаܜ水機ԄǶ水࿶水表流Կᆽ水池ࡕǴаܜ水機
ഗ水ኲ（水塔）Ǵӆ藉重力供ࡂଌԿܜഗ水ኲ（水塔）Ǵӆ藉重力供ࡂଌԿܜ
水Կ各用水器ڀǶ水Կ各用水器ڀǶ間接๏水БԄ指ஒ配間接๏水БԄ指ஒ配
水管之水ӃଌԿ水池及水塔ࡕǴӆଌԿ水管之水ӃଌԿ水池及水塔ࡕǴӆଌԿ
各用水器ڀǶ各用水器ڀǶ可ᗉխ水壓不ىቹៜ供可ᗉխ水壓不ىቹៜ供
水Ǵ٠可ᗉխ大ໆ໣中用水೷成ߕ近水水Ǵ٠可ᗉխ大ໆ໣中用水೷成ߕ近水
壓फ़եǴ΋૓高ቫࡌᑐ߯௦用Ԝ種๏水壓फ़եǴ΋૓高ቫࡌᑐ߯௦用Ԝ種๏水
БԄǶБԄǶ
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ٛ蟲
網

20dn程度

೯਻管 不㚉鋼人
Ͼ加ᇂ

人Ͼ

ྈ流
管 透਻管

加ٛ蟲
網

G

р水
管

排水
管

排水口ޜ
間

排水管
р水
य़

ྈ水य़Y

ੌ球ሚ

度ڵ水ࢻ

進水管

水ሚڋ

ᆽ水池主要ߕ屬設備
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水池與水塔問題

–未設ٛ蟲網

–水池設於地下

–管線老舊

–水塔未密࠾

–水池Ͼݮ未ග高

–水池୴ᚇ物

–與ߚ自來水混用
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未設ٛ蟲網
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有設ٛ蟲網
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與化糞池相ᎃ與化糞池相ᎃ與化糞池相ᎃ與化糞池相ᎃ
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人Ͼᇂ無ݤ密合
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ᆽ水池缺Ю清洗
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ϣ部ݽఊᝄ重生㚉ϣ部ݽఊᝄ重生㚉ϣ部ݽఊᝄ重生㚉ϣ部ݽఊᝄ重生㚉
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水池ϣ部水池ϣ部水池ϣ部水池ϣ部
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清洗߻௃形清洗߻௃形清洗߻௃形清洗߻௃形 清洗ࡕ௃ݩ清洗ࡕ௃ݩ清洗ࡕ௃ݩ清洗ࡕ௃ݩ
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ϾጔઇཞϾጔઇཞϾጔઇཞϾጔઇཞ
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ᆽ水池有ܲ蟲ߟ入
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୴ܫ污物ᚇ物未႖離୴ܫ污物ᚇ物未႖離୴ܫ污物ᚇ物未႖離୴ܫ污物ᚇ物未႖離
ᆽ水池Տ於ኴఊ間ᆽ水池Տ於ኴఊ間ᆽ水池Տ於ኴఊ間ᆽ水池Տ於ኴఊ間
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污水管污水管污水管污水管由ᆽ由ᆽ由ᆽ由ᆽ水池΢Б水池΢Б水池΢Б水池΢Б೯過೯過೯過೯過



5050(http://www.erc.montana.edu/CBEssentials-SW/bf-basics-99/bbasics-01.htm)
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ВதᔠࢗВதᔠࢗ
�� 水池人Ͼ缺Ю人Ͼᇂ或未密ᇂǴத使ᖟጶ、老Ⴕ水池人Ͼ缺Ю人Ͼᇂ或未密ᇂǴத使ᖟጶ、老Ⴕ
及其他ᚇ物௞入ǴԶ೷成水質污染Ƕ及其他ᚇ物௞入ǴԶ೷成水質污染Ƕ

�� 水池未ۓය清洗཮೷成水質ൾ化ǴԶ水池清洗Б水池未ۓය清洗཮೷成水質ൾ化ǴԶ水池清洗Б
යᔠ修Ψ཮污染水質Ƕۓ欠ִ或設備缺Юݤයᔠ修Ψ཮污染水質Ƕۓ欠ִ或設備缺Юݤ

�� 水塔人Ͼᇂ材質不୲ჴ或未΢ᙹǴ易為ம॥௪開水塔人Ͼᇂ材質不୲ჴ或未΢ᙹǴ易為ம॥௪開
或֌وǴ೷成水塔無ᇂ或未密࠾Ǵܕ致ߘ水、ლ或֌وǴ೷成水塔無ᇂ或未密࠾Ǵܕ致ߘ水、ლ
ষ、ܲ蟲а及其他ᚇ物進入Ǵ污染水質Ƕষ、ܲ蟲а及其他ᚇ物進入Ǵ污染水質Ƕ

�� Տ於ࡂഗ之水塔ऩ未ۓය清洗ǴߏයВᠴߘరΨՏ於ࡂഗ之水塔ऩ未ۓය清洗ǴߏයВᠴߘరΨ
཮使水質ൾ化Ǵࣗ或生成藻類Ǵᝄ重ቹៜ水質的཮使水質ൾ化Ǵࣗ或生成藻類Ǵᝄ重ቹៜ水質的
安全Ƕ安全Ƕ

�� ऩ水塔清洗Бݤ欠ִ或不當ǴΨࡐ৒易೷成水塔ऩ水塔清洗Бݤ欠ִ或不當ǴΨࡐ৒易೷成水塔
的ӆ度污染Ƕ的ӆ度污染Ƕ
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清洗與維護清洗與維護

�� 水塔、水池之清洗為ࡌᑐ物用水設備重水塔、水池之清洗為ࡌᑐ物用水設備重
要的維護πբǴԿϿ應要的維護πբǴԿϿ應每半年清洗΋ԛ每半年清洗΋ԛ每半年清洗΋ԛ每半年清洗΋ԛ每半年清洗΋ԛ每半年清洗΋ԛ每半年清洗΋ԛ每半年清洗΋ԛ
((ளຎ水質௃ݩቸ性ፓ᏾ளຎ水質௃ݩቸ性ፓ᏾))ǶǶ

�� 清洗時應ᅒۭ清ନ水池、水塔之؇澱物清洗時應ᅒۭ清ନ水池、水塔之؇澱物
與ᚇ質ǴЪ與ᚇ質ǴЪӕ時ᔠ修各໨有關設備ӕ時ᔠ修各໨有關設備ǹǹ

�� 可可ૼہ合਱之஑཰清洗཰者ૼہ合਱之஑཰清洗཰者來ᒤ理Ƕ來ᒤ理Ƕ
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水塔清洗ᓎ率與清洗БԄϟಏ

� ԿϿ應每半年清洗΋ԛ

(ளຎ水質௃ݩቸ性ፓ᏾)

– 排水р或ܜନූ੮於ኲϣ之ᑈ水Ƕ

– ճ用高壓洗淨機٩р入口ڬൎ、管線、ഗ
݈、Ꮫय़、ۭ部໩序洗淨Ƕ

– а高ᐚ度之氯溶న(Ꭹ氯60ɴ100qqn)進Չቔ
ᜦ消毒Ƕ

– നࡕ௦取水ኬ進ՉᔠᡍǴऩ符合飲用水水質
標準Ǵۈ֋完成Ƕ
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自來水生飲的୷ҁచ件自來水生飲的୷ҁచ件自來水生飲的୷ҁచ件自來水生飲的୷ҁచ件：：：：自來水生飲的୷ҁచ件自來水生飲的୷ҁచ件自來水生飲的୷ҁచ件自來水生飲的୷ҁచ件：：：：

�� 用水設備衛生ᔠࢗ用水設備衛生ᔠࢗ

ȘȘ管線、水池水塔、生飲台管線、水池水塔、生飲台șș

�� 水質安全ᔠෳ水質安全ᔠෳ

�� 每ВᎩ氯ᔠෳ及୷ҁ衛生ᔠࢗ每ВᎩ氯ᔠෳ及୷ҁ衛生ᔠࢗ

�� 水池水塔清洗維護水池水塔清洗維護


